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Cel ¢éwiczenia:

Zapoznanie z podstawowymi zasadami obliczania i stosowania adresow IP

Wprowadzenie:
Adresowanie IP opiera si¢ ono na hierarchii dwuwarstwowej, w ktorej na 4 oktetach (32 bitach)
zapisany jest adres sieci 1 hosta. Adresy sieci naleza do jednej z trzech klas (A,B i C).

Zakres adresow IP z podziatem na klasy:

Klasa Zakres adresow
A 1.0.0.1 —126.255.255.254
B 128.1.0.1 — 191.254.255.254
C 192.0.1.1 —223.255.254.254

Taki podziat wprowadza ograniczenia adresowania dzielac nieefektywnie przestrzen adresowa.
Dlatego wprowadzono adresowanie oparte na trzech warstwach, tj. na adres IP sktada si¢ adres
sieci, podsieci 1 hosta. Pozwala to na identyfikacj¢ podsieci. Jest ona wydzielona poprzez ,,zajecie”
czesci bitow adresu hosta.

W dzisiejszym ¢wiczeniu bedziemy wykorzystywaé adresowanie trojwarstwowe z uzyciem masek
sieci o statej dlugosci (Fixed-Length Subnet Mask - FLSM). Technologia ta pozwala zaoszczedzi¢
znacznie na przestrzeni adresowej IP, poprzez tworzenie podsieci dla mniejszej ilo$ci hostéw z
adresu danej klasy (zwykle A, B lub C). Adresy IP wygladaja identycznie jak podczas adresacji
klasowej. Réznica tkwi w traktowaniu czg$ci bitow adresu hosta, przylegajacych do czgsci bitow
adresu sieci danej klasy w adresie IP. Przy adresacji klasowej adres IP sktada si¢ z dwoch czgscei, t.
bitow adresu sieci 1 bitow adresu hosta. Przy adresacji z wykorzystaniem technologii FLSM, adres
IP sktada si¢ z bitow adresu sieci, podsieci i hosta. Dlatego niezbgdne jest stosowanie masek
uwzgledniajacych podsieci, ktore maja wigksza ilo$¢ ustawionych bitéw identyfikujacych czgs$¢
sieciowa adresu IP. Maski informuja systemy koncowe (routery i hosty w sieci LAN), ile bitow z
adresu IP hosta zostato przeznaczonych do zaadresowania sieci i podsieci. Bity, ktore identyfikuja
adres sieci 1 podsieci przyjmuja w masce warto$¢ 1. Pozostate bity w masce, wskazujace czgs$¢
adresu IP hosta, maja warto$¢ 0. Dodatkowo technologia FLSM narzuca kilka istotnych zatozen:

e maski wszystkich podsieci obliczone z danego adresu klasowego musza by¢ sobie rowne,

e czg$¢ bitow adresu IP, ktore odpowiadaja za adres podsieci, nie moze sktada¢ si¢ z samych
zer, ani z samych jedynek, tj. taki adres mozna wyliczy¢, ale nie jest on uzywany,

e cze$¢ adresu IP, ktéra odpowiada za adres podsieci, nie moze sktadac si¢ z mniej niz dwoch
bitow,

e czg$¢ adresu IP, ktéra odpowiada za adres hosta, nie moze sktada¢ si¢ z samych zer, ani z
samych jedynek, tj. taki adres mozna wyliczy¢, ale nie jest on uzywany (wyjatek stanowi
adres transmisji ogolnej),

e czg$¢ adresu IP, ktora odpowiada za adres hosta nie moze sktada¢ si¢ z mniej niz dwoch
bitow.
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Maska sieci w klasie C bedzie miata postac:

Forma kropkowo-dwojkowa

IT111111.11111111.11111111.00000000

Forma kropkowo-dzies.

Klasa C 255.255.255.0

Maski podsieci dopuszczone do stosowania w tej klasie sa przedstawione ponize;j:

Forma kropkowo-dzies. Forma kropkowo-dwojkowa

255.255.255.192
255.255.255.224
255.255.255.240
255.255.255.248
255.255.255.252

ITI11111.11111111.11111111.11000000
IT111111.11111111.11111111.11100000
ITI11111.11111111.11111111.11110000
ITI11111.11111111.11111111.11111000
1111111, 11111111.11111111.11111100

Maska 255.255.255.192 oznacza, ze dwa bity z czg$ci adresowej hosta stuza do definiowania
podsieci. Te bity sa zaznaczone pogrubiona czcionka i maja warto$¢ dziesigtnie 192 (128+ 64).
Maska ta pozwala na stworzenie 4 podsieci a w kazdej z nich zaadresowa¢ 64 hosty (mate-
matycznie). W oparciu o powyzsza mask¢ dwubitowa mozemy stworzy¢ schemat mapowania w
obrebie 24-bitowego adresu sieci (192.168.125).

Adres sieci 1 podsieci. Zapis binarny Odpowiednik dziesigtny

Adres bazowy 11000000.10101000.01111101.00000000 192.168.125.0
Podsie¢ 0 11000000.10101000.01111101.00-000000 192.168.125.0
Podsie¢ 0 11000000.10101000.01111101.00-000001 192.168.125.1

Podsie¢ 0 U U

Podsie¢ 0 11000000.10101000.01111101.00-111111 192.168.125.63
Podsie¢ 1 11000000.10101000.01111101.01-000000 192.168.125.64
Podsiec¢ 1 11000000.10101000.01111101.01-000001 192.168.125.65
Podsieé¢ 1 U U

Podsieé¢ 1 11000000.10101000.01111101.01-111111 192.168.125.127
Podsiec 2 11000000.10101000.01111101.10-000000 192.168.125.128
Podsie¢ 2 11000000.10101000.01111101.10-000001 192.168.125.129
Podsieé 2 U U

Podsiec 2 11000000.10101000.01111101.10-111111 192.168.125.191
Podsie¢ 3 11000000.10101000.01111101.11-000000 192.168.125.192
Podsie¢ 3 11000000.10101000.01111101.11-000001 192.168.125.193
Podsie¢ 3 U U

Podsie¢ 3 11000000.10101000.01111101.11-111111 192.168.125.255

Uwaga! Zgodnie 7 zaloZeniami technologii FLSM podsiec¢ 0 i 3 nie bedzie uiywana, tj. wartosé 00
i 11 w adresie IP podsieci sq zabronione.

Kazda podsie¢ oparta na dwubitowej masce jest opisana w §rodkowej kolumnie. Prawa kolumna
przedstawia ich dziesigtne odpowiedniki. Analizujac zawarto$¢ tabeli widzimy adresy bazowe. Jest
to poczatkowy adres kazdej z podsieci. Charakteryzuje si¢ tym, ze wszystkie bity adresu hosta maja
wartos¢ 0. Pierwszy adres IP w danej podsieci, w czg$ci reprezentowanej przez bity adresu hosta
posiada same zera, a ostatni same jedynki. Symbol | oznacza sekwencyjny ciag adresow IP w
danej podsieci, rozpoczynajacy si¢ od wartosci 000000, a konczacy na 111111. Przy czym adresy,
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ktére mozna wykorzysta¢ do konfigurowania interfejsow sieciowych urzadzen zawieraja sig
pomigdzy 000001, a 111110.
Inne warianty masek (3, 4 1 5 bitowe) dla roznych klas beda tematem ponizszych ¢wiczen.

Zalozenia wstepne i definicje:

» Adres bazowy (adres sieci / podsieci) — w cze¢sci bitow adresu IP, odpowiadajacych za adres
hosta wystepuja same zera. Taki adres stuzy do identyfikacji sieci / podsieci i nie jest
przypisany zadnemu konkretnemu urzadzeniu.

» Pierwszy adres przypisywalny — jest pierwszym adresem, wyzszym o jeden od adresu ba-
ZOWego.

» Adres transmisji ogélnej (broadcast) — w czesci bitow adresu IP, odpowiadajacych za adres
hosta wystgpuja same jedynki. Taki adres jest wykorzystywany do wysytania pakietow IP do
wszystkich urzadzen w danej sieci / podsieci, ale nie jest przypisany do zadnego urzadzenia.

Realizacja laboratorium:

Cwiczenie 1.
Przeksztal¢ do posta¢ 32 bitowej liczny binarnej, zapisanej oktetami, adres serwera www.onet.pl

Cwiczenie 2.

Dany jest w postaci klasowej adres IP: 172.25.20.35. Odpowiedz na pytania:
1. Do jakiej klasy nalezy w/w adres?

2. Zapisz oktetami w postaci dziesigtnej adres sieci.

3. Zapisz oktetami w postaci binarnej adres sieci i hosta.

Cwiczenie 3.
Dane sa klasowe adresy IP:

10.1.99.240 10.1.99.242
10.1.99.241 10.1.99.243
10.1.99.244 10.9.213.132.

Czy powyzsze adresy IP sa w tej samej sieci? Uzasadnij odpowiedz.

Cwiczenie 4.
Na komputerze wygenerowano ponizszy komunikat:

Karta Ethernet Potaczenie lokalne:
Sufiks DNS konkretnego polaczenia:

Opis . . . . . . . . . . . : Realtek RTL8139/810x Family Fast Ethernet NIC
Adres fizyczny. . . . . . . . . : 00-50-8D-4B-1F-4B

DHCP wlaczone . . . . . . . . . . : Nie

Adres IP. . . . . . . . . . . . . :192.168.9.5

Maska podsieci. . . . . . . . . . : 255.255.255.0

Brama domy$lna. . . . . . . . . . : 192.168.8.1

Serwery DNS . . . . . . . . . . . @ 81.26.12.10
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81.26.8.10
Czy interfejs sieciowy komputera skonfigurowano prawidtowo? Uzasadnij.

Cwiczenie 5.
Ile komputeréw bgdziemy mogli zaadresowaé w sieci lokalnej, jezeli nie bgdzie z nich dostgpu do
sieci Internet, a pierwszy komputer bedzie posiadat adres IP: 192.168.1.1.

Cwiczenie 6.

Jezeli zrodtowy adres IP to 176.16.2.3 z maska 255.255.0.0, a adres docelowy to 176.16.4.5 z taka
sama maska, to czy hosty te znajduja si¢ w tej samej sieci? Przedstaw warto$¢ czesci sieci i hosta
kazdego adresu.

Cwiczenie 7.

Dany jest adres IP sieci 192.168.1.0. Wykorzystujac technologi¢ FLSM utworz podsieci tak aby w
kazdej z nich mozna byto zaadresowac przynajmniej 14 komputerow, ktoére maja dostep do sieci
Internet. Oblicz adresy kolejnych podsieci, a takze adres pierwszego i ostatniego hosta w dane;j
podsieci.

Cwiczenie 8.

Dany jest adres IP sieci 192.168.1.0. Wykorzystujac technologi¢ FLSM utworz przynajmniej 60
podsieci. Ile hostow bedzie mozna zaadresowaé w tak obliczonych podsieciach. Oblicz adresy
kolejnych podsieci, a takze adres pierwszego 1 ostatniego hosta w danej podsieci.

Cwiczenie 9.

Firma X zakupita od operatora tacze 2Mb w celu podtaczenia swoich komputeréw do sieci Internet.
Posiada ona w kilku budynkach kilka oddziatow, ktére powinny pracowa¢ w odrgbnych
podsieciach. Obecnie w firmie jest 10 oddziatow, tj. 5 stanowisk komputerowych w pierwszym
oddziale, 11 w drugim, po 13 w kolejnych pigciu, a maksymalnie 14 komputerow pracuje w
oddziale 9. Wszystkie komputery musza posiada¢ adresy oficjalne. Operator internetowy moze
udostepni¢ praktycznie dowolna pule adreséw, ale kazdy zarezerwowany adres IP bedzie kosztowat
firm¢ dodatkowe pieniadze.

1. Zaproponuj optymalna adresacjg, jaka powinna obowiazywac w firmie uwzgledniajac
technologie FLSM.

2. Oblicz adresy sieci 1 podsieci wraz z maskami.

3. Oblicz adresy pierwszego i ostatniego hosta w kolejnych podsieciach.

Cwiczenie 10.

Administrator sieci w ciagu najblizszych dni powinien podlaczy¢ kilka oddzialow firmy. Pomigdzy
poszczegdlnymi budynkami wydzierzawiono dwuparowe linie miedziane kategorii 3, zakonczone
po obu stronach modemem i routerem. Kazdy router jest wyposazony w interfejs szeregowy, ktory
powinien posiada¢ swoj adres IP. Zatem, kazda para routerow tworzy odrgbna podsie¢, na ktéra
sktadaja si¢ dwa adresy IP. Zaproponuj (wykorzystujac technologie FLSM) optymalna adresacj¢
tak utworzonych podsieci, oblicz kilka kolejnych IP do zaadresowania interfejsow szeregowych
routerow.
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Cwiczenie 11.
Uzupehnij brakujace adresy, wykorzystujac FLSM.

/
/
/
/
/
/
/
/

~ s s s s s s =
2 e 2 e 2 2 e 2
s Router A 3 s Router B 3 s Router C s 3 Router D s
= 1005 = = 2501 < = 2501 = = 1005 =
N N N oN o o oN N
2 2 2 2 2 2 2 2
| Etho 0 s1 ) ) SomEthO |

(s
29 hostow

25 hostow 192.168.100. /

192.168.101. / Fx

14 hostow 192.168.100. /

Router E
2501

192.168.100. /

192.168.100. /

Router F
1601



