H Siect komputerowe — medium transmisyjne

Jednym z komponentow sieci komputerowej jest medium transmisyjne —
droga umozliwiajaca wymiang informacji pomig¢dzy elementami sieci.
Planujac sie¢ musimy dokona¢ wyboru wlasciwego dla naszej siect medium.

Wybor oparty jest o nastepujace kryteria:

®  Koszt instalacji

= Latwosc instalacji
=  Predkos¢ transmisji
= Poziom zanikania sygnatu

= Podatnos¢ na interferencje

Musimy rozwazy¢ wszystkie te kryteria 1 zrOownowazy¢ wymagania naszej
siecl 1 budzet przeznaczony na nia.



“ Siect komputerowe — medium transmisyjne

Nastepujace media sg najczesciej uzywane w sieciach komputerowych:
= kabel koncentryczny
= skretka telefoniczna
= Swiattowod

" medium bezprzewodowe



“ Siect komputerowe — medium transmisyjne

Kabel koncentryczny

Kabel o okraglym przekroju sktadajacy si¢ z wewngetrznej, izolowanej zyly
oraz otaczajacego go metalowego oplotu - tzw. ekranu. Catos¢ jest ostonigta
rurka z migkkiego tworzywa sztucznego.

Typowy kabel koncentryczny ma opornos¢ 50 ohmow 1 umozliwia
przesytanie danych z szybkoscia transmisji 10 Mbps

Plastic
Encasement

Cuter Insulating Inner
Conductor Plastic Conductor
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Wyro6zniamy dwa rodzaje kabla koncentrycznego uzywanego w sieciach
komputerowych:

= (Cienki koncentryk (,,thinnet”)

Moze przenosi¢ sygnal na odlegtos¢ do 185 metrow 1 obstuzy¢ do
30 stacj1 w segmencie

5mm (0.19)
(approx)

l
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Elementy do sieci opartej na cienkim koncentryku sa wiaczane w
nastepujacy sposob:

Terminator Coaxial Cable Terminator
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Do dofaczania stacji uzywa si¢ T-connector-Ow:

T-Connector

Thin Ethernet Coax — . N =
{185 meter maximum : :
0.5 meter minimum’

— ™y Mlale BNC Connector
-
DTE |Sthernet  praph Dﬂ BNC Be
WithInternal I'VIAUI_ Male BNC 50 Ohm
M Terminataor

Female BNC WDI
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= Gruby koncentryk (,,thicknet”)

Moze przenosi¢ sygnal na odlegtos¢ do 500 metrow i obstuzy¢ do
100 stacji w segmencie

10 mm (0.4")
(approx)

l
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Dotaczanie komputera do "grubego" koncentryka wymaga zastosowania
urzadzenia zwanego transceiverem, pobierajgcego i wysytajacego sygnaty do
kabla; interfejsu w komputerze (ang. host interface, host adapter) oraz kabla
taczacego oba urzadzenia (AUI - Attachment Unit Interface, zwany tez

kablem transceiverowym).

Thick Coax Segment

{500 meter maximum,)
] N

AWNFP
Thick

Coaxial

15-pin —_— - Tap
AU Connector(hale) (WD)
{Female)

— ™

Ethernet
D T E L Interface

1l [

AT Cable
(80 meter max)

Transceiver cable

Iiale*N* Connector —
50 Ohm Terminator —
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Segment oparty na koncentryku (cinekim lub grubym) moze by¢
przedluzony przy pomocy repeater-ow (urzadzen wzmacniajacych i
regenerujacych sygnat:
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Skretka telefoniczna.

Skretka jest zwykla para miedzianych przewoddéw uzywang w
telekomunikacji. Aby zmniejszy¢ oddzialywanie par przewodow na siebie,
sq one wspolnie skrecone.

Wyr6zniamy dwa rodzaje skretki telefoniczne;:
" gkretke nieekranowang

" skretke ekranowang (w celu dalszego zmiejszenia efektow zaklocania 1
poprawienia kompatybilnosci elektomagnetycznej kabli stosuje sig
ckranowanie przewodow. Moze by¢ ono wykonywane za pomoca
plecionki z cienkich metalowych drucikow lub za pomoca tasiemki
metalowej, ktorg owiniety jest caty kabel).
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Skretka nieekranowana UTP (Unshielded Twisted Pair) jest najbardzie;
popularnym systemem okablowania — opiera si¢ na wykorzystaniu
stosowanej w telekomunikacji skretki telefonicznej dla taczenia elementéw
siecl. Jest fatwa w instalacji 1 utrzymaniu.

Flastic Color-Coded Copper Wire
Encasement Insulation Conductor
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Istnieje 6 roznych kategoriit UTP stosowanych w zaleznosci od potrzeb,
ktore chcemy zrealizowac. Skretki kolejnych kategorii roznia si¢ miedzy
soba glownie:

" precyzja wykonania przewodow (stala na calej dlugosci srednica zyly
miedzianej, stata srednica izolacji, idealnie wycentrowana zyta w izolacji),

" materiatem izolacyjnym, o coraz to lepszych wtasciwosciach
elektrycznych 1 mechanicznych,

= gstatym 1 doktadnie kontrolowanym skokiem skretu przewoddéw w parze.
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Kategoria 1

- wykorzystywana w tradycyjnej telefonii oraz ISDN, umozliwa
transfer z predkoscia do 1Mbps

Kategoria 2

- wykorzystywana w sieciach o niewielkiej przepustowosci,
umozliwa transfer z predkoscia do 4Mbps

Kategoria 3

- wykorzystywana w sieciach o wigkszej przepustowosci,
umozliwa transfer z predkoscia do 16Mbps, spetnia minimalne
wymagania sieci Ethernetowych

Kategoria 4

- moze obstugiwac¢ wigksze odlegtosci (do 200 m) niz kategoria 3,
ponadto umozliwa transfer z predkoscia do 20Mbps
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Kategoria 5

- wykorzystywana transmisji wymagajacych duzych predkosci,
umozliwa transfer z predkoscia do 100Mbps
Kategorie 5e 16

- umozliwiaja transfer powyzej 1Gbps (Gigabit Ethernet)

Ze wzgledu na oferowane mozliwosci oraz koszty UTP kategorii 5 jest
najczescie] stosowanym rozwigzaniem.



W Siect komputerowe — medium transmisyjne

UTP posiada 4 skrecone pary przewodow.

UTP Colour Codes

Pary 2 i 3 sq uzywane dla sieci 10/100Mbit, pary 1 i 4 sq zarezerwowane.
W GigabitEthernet, wszystkie 4 pary sq uzyte.
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Istnieja dwa popularne schcemty okablowania przy wykorzystaniu UTP:
T-568A (EIA) 1 T-568B (AT&T, 258A), ktore roznig sie tylko tym, ktore pary sa
potaczone - pary 2 1 3 sa odwrocone.
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Pin color - pair name

1 white/orange (pair 2) TxData +
2 orange (pair 2) ........ TxData -

3 white/green (pair 3) . .RecvData+
4 blue (pair 1)

5 white/blue (pair 1)

6 green (pair 3) ........... RecvData-
7 white/brown (pair 4)

8 brown (pair 4)

568B

Orange

5688

R1-45 Jack
EIA/TIA 56BB Standard
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Pin color - pair name

1 white/green (pair 3) .. RecvData+
2 green (pair 3) .......... RecvData-
3 white/orange (pair 2) TxData +
4 blue (pair 1)

5 white/blue (pair 1)

6 orange (pair 2) ......... TxData -
7 white/brown (pair 4)

8 brown (pair 4)

568A

The 586A wiring method. The above connector is
viewed from the bottom side.

R1-45 Jack
EIA/TIA 56BA Standard
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W polaczeniach opartych na skretce bedziemy rozrozniali 2 rodzaje
kabli:

- zgodne — obie koncowki takie same (568A lub 568B)
- krzyzowe — pomieszane koncoéwki

Kable zgodne beda uzywane do dotaczania komputera do
koncentratora, a kable krzyzowe umozliwiaja potaczenie dwoch
komputerow bezposcrednio.
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Skretka ekranowana (STP - Shielded Twisted Pair).
Uzywana w sieciach, ktoére musza by¢ odporne na EMI.
Kabel jest bardziej kosztowny 1 trudniejszy w instalacji.

Pozwala na transfer do 100Mbps

Plastic
Encasement Shielding

i

Color-Coded Copper
Insulation Conductor
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Swiattowdd.

Ze wzgledu na niewielkie straty sygnalu w czasie transmisji, odpornos¢ na
czynniki zewngtrzne (EMI) oraz duza przepustowos¢ Swiattowdd jest
rozwigzaniem dla duzych sieci, gdzie istnieje potrzeba potaczenia ze soba
odlegtych elementow.

SMF (Single Mode Fiber) umozliwia obstuzenie segmentéw o rozmiarze
do 10000 m z przepustowoscia 1Gbps.

MMF (Multi Mode Fiber) moze obstlugiwac segmenty do 10000 m 1
pozwalac na transfer 10-100 Gbps.

Wada rozwiazan opartych na swiattowodzie jest ktopotliwa 1 kosztowna
instalacja.
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Media bezprzewodowe



H Sieci komputerowe — topologie fizyczne

Topologia fizyczna opisuje sposob rozmieszczenia komponetow sieci
komputerowe;.

Wyro6zniamy nastepujace topologie:

9 liniowa (bus)

2 gwiazdy (star)

2 kazdy z kazdym (mesh)
2 pierscienia (ring)

2 mieszana (hybrid)

9 bezprzewodowa



H Siect komputerowe — topologie fizyczne

Topologia liniowa.

Bus Topology

MODE 2 MODE 4

NMODE 1 MODE 3
TRANSMITTING) [RECEIVING)

Yode 1 is transmitting to Node 3, but every other node receives



Topologia gwiazdy.

Star or Hub Topology

NODE 1 NODE 3
[(TRAMSMITTING) [RECEIVING)

NVode 1 is transmitting to Node 3, but every other node receives



Topologia kazdy z kazdym

Mesh Topology

Every node is connected with each other, in a fully redundant path



Topologia pierscienia

Ring Topology

NMODE 1 NODE 3

(Has the token) 5

Node 1 holds the token, which means it can now transmit data
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Topologia mieszana

Hybrid - Star Bus Topology

Bus

Network I and 2 are based on a Star Topology, but connect between
each other using a Bus Topology




